DENEY-1 GUNES PANELLERININ KARAKTERISTIKLERININ INCELENMESI

(VOLTAJ-AKIM-GUC)

Amaclanan:

Voltaj — akim grafigini ¢izmek, bu grafikte Maksimum Gii¢ Degerini(MPP) hesaplamak,
panelin verimliligini hesaplamak.

Cihazlar:

e Fotovoltaik Panel
e FY-DR40 Degisken Resistor
e Multimetre

Teori :

Voltaj-Akim egrisi bize giines panelinin performansi hakkinda yaklagik bir bilgi verir.
Maksimum Gii¢ Noktasi(MPP), bu egri ve gii¢ egrisi beraber kullanilarak hesaplanabilir. Bu
MPP degeri panele giren enerjinin ne kadarinin elektrik enerjisine doniistiiglinii gérebilmemiz
ve panelin verimini hesaplayabilmemiz i¢in kullanilir.
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1. Giines panellerini, degisken resistorii ve multimetreyi yukarida gosterildigi gibi kurun.

Projektorii giines panellerine 90° lik dik bir ac1 olacak sekilde ayarlayn.

3. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak ig¢in
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.

4. Akim-Voltaj degerlerini,(R=00) iken, yani diren¢ yok iken kaydedilen ve resistor de
onluk(10 birim) artirarak degerleri almaya devam edin.

5. Sayfanin devamindaki tabloya aldiginiz bu degerleri yazin.

Olgiimler esnasinda degerlerin stabil hale gelmesi i¢in bekleyin.

7. Ampul projektor 15181 daha zayifken, giines 1s181yla karsilastirildiginda, direkt giines
1s181n1n yapilan deneylerde daha verimli oldugunu gézlemleyin.
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Ol¢iim Tablosu

R(Q) V(V) I(A) P(W) P=V.|
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Analiz:

Kaydedilen Akim-Voltaj ve Gilig-Voltaj degerlerini bir Onceki adimda bahsedildigi gibi
grafikte yerini belirtin. Eger grafikler asagidaki gosterildigi formatta degilse bir 6nceki adima
geri doniin, Ol¢iim degerlerinizi gdzden ge¢irin ve eger gerekliyse bu islemi tekrarlayim.
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Gii¢ egrisinin kose noktast MPP’yi temsil etmektedir. Bu deger, akim ve voltaj carpiminin
degerinin en yiikksek oldugu degeri temsil eder. Ayni zamanda, su da goz Oniinde
bulundurulmalidir ki, bu akim ve voltaj degerleri dikdortgenin kestigi [-V egrisinin en genis
araligma ait degerlerdir. Boylece, dikdortgen igindeki voltaj ve onunla iliskili akim degerleri,
I-V egrisini kestigi noktayla birlestirilerek MPP degeri hesaplanir. Bu dikddrtgen maksimum
cikis degerlerine karsilik gelen en genis alandir.

Giines Panelinin Verimliligi:

Panelin verimliligini hesaplayabilmek igin tiretilen giiciin girenlerinin ve ¢ikanlarinin (input-
output) degerlerinin bilinmesi gerekir. Uretilen giiciin ¢iktilar1 deneyin ilk adiminda
bulunmustu. Girenleri (input) bulabilmek i¢in ya dl¢tim aletleri kullanilarak ya da multimetre
kullanilarak kaydedilen degerleri hesaplama yonteminde yerine koyarak bulabiliriz.
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Pout :Cikan Giig
Pin :Giren Giig

Giren gii¢ degeri, asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir.

Pin : Giren Giig (2)
Pin=E X A E  :Ismm Siddeti (W/m?)
A : Giines modiiliin etkin yiizey alani(m?)

Bu parametreler, Gilines panellerinin kataloglarinda bulunan glines modiillerinin
performanslarinin ~ kiyaslanmasina imkan verir. Bu parametreler standart test
kosullarinda(25°C ve 1000 W/m? )altinda hesaplanir ve bu parametrelerden bir tanesi de Kisa
Devre Akimi (Isc)’ dir. Bu kisa devre akimi giren giiciin hesaplanmasinda kullanilir. Giines
panelinin Kisa Devre Akimi (Isc) glines modiillerinin kataloglarinda yazan degeri 1.26 A’dir.

Glines panelinin Kisa Devre Akiminin fotoakim degerine esit oldugu varsayilir. Bu fotoakim
degeri 1s1nim siddetiyle orantilidir. Boylece, Kisa Devre Akimi 1sinim siddetiyle iligkilidir ve
1simim siddeti hesaplamasinda kullanilabilir.

ISC = IPh X FE Isc  :Kisa Devre Akimi 3)

lpn : Fotoakim

E : Istmim Siddeti(W/m?)



Isinim siddetini bulabilmek i¢in, Isc ve E arasinda bulunan k sabitinin hesaplanmasina ihtiyag
duyulur.

E = k X ISC (4)
2
k=210 _ 0792 ©
I 1.26 A mA.m

Deneyin ilk adiminda kaydedilen Isc degeri ,5’ inci esitlikte hesaplanan k degeri ve giines
modiiliin etkin alani( giines hiicrelerinin boyutlarim1 6l¢iin ve alami hesaplayin) carpilarak,
giren gliciin(incident power) hesaplanir.

P=kXISC'XA (6)
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Monokristal panellerin verimliligi normalde % 18 ile %20 arasindadir. Eger hesaplana deger
bu degerlerin altinda ise muhtemel sebepler asagidakilerden dolayr meydana gelmis olabilir.

e Hatali1 6l¢iim
e (Giren gli¢ hesaplama islemindeki hatalardan

Bunun yanisira tiim panelin verimliligi, her bir hiicrenin ayr1 ayr1 verimliliginden daha azdir.
Ciinkii bu hiicrelerin hepsi ayni sartlar altinda degildir. (Ornegin; egim agis1, sicaklik vs.)

Verimi diisiiren kayiplarin sebepleri;

e Yiik portlarinin iginde fotonlarin hepsi doniistiiriilemez.

e Is18in bir boliimii geri yansir.

e Metal baglantilardan kaynaklanan gdlgelenme,

e Yariiletkenlerdeki omik kayiplar,

e Yiik portlariin i¢indeki atomik diizeydeki yeniden baglanma.



DENEY-2 GUNES MODULLERININ KONFIGURASYONUNDAKI CESITLI
BAGLANTI TiPLERIi

Amagclan :

Seri ve paralel baglantili glines modiilleri elde etmek ve bunlarin MPP iizerindeki etkilerinin
arastirilmasi.

Ekipmanlar:

e Fotovoltaik Paneller
e FY-DR40 Degisken Resistor
e Multimetre

Teori:

PV paneller, giines 15181yla kontrol edilen DC gii¢ kaynagi olarak disiiniilebilir. Giines
panelleri farkli voltaj ve akim oranlarini elde etmek icin farkli uygulamalarda bir arada
birlestirilebilir.

Bir uctan diger uca baglantili modiillerin voltaj degeri, Kirchoff yasasinda belirtildigi gibi tiim
panellerin seri baglantilarinin toplamidir ve tiim modiillerden ayn1 akim degeri geger.

Paralel baglant1 hatlarinda voltaj aym1 degerdedir ve toplam akim Kirchoff’un yasasinda da
belirtildigi gibi her bir hattin toplamina esittir.

Kurulum:

LOAD LOAD

1. Giines panellerini, degisken resistorii ve multimetreyi yukarida gosterildigi gibi kurun.

Projektérii giines panellerine 90° lik dik bir ag1 olacak sekilde ayarlaym.

3. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak igin
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.
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4. Akim-Voltaj degerlerini,(R=00) iken, yani diren¢ yok iken kaydedilen ve resistor de
onluk(10 birim) artirarak degerleri almaya devam edin.

5. Sayfanin devamindaki tabloya aldiginiz bu degerleri yazin.
6. Olgiimler esnasinda degerlerin stabil hale gelmesi icin bekleyin.

7. Ampul projektor 15181 daha zayifken, glines 1s181yla karsilastirildiginda, direkt giines

1s1g8m1n yapilan deneylerde daha verimli oldugunu gézlemleyin.
8. Bu kurulumlar1 paralel ve seri bagl sekilde yapin.

Seri Baglantili iken Ol¢iim Tablosu

R (Q)

V (V)

| (A)

P (W) P=V-|
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Paralel Baglantili iken Ol¢iim Tablosu

vVv)

P (W) P=V.|

Voc=

0,33

01

Analiz:

Kaydedilen Akim-Voltaj ve Giig-Voltaj degerlerini bir onceki adimda bahsedildigi gibi
grafikte yerini belirtin.(Seri ve Paralel baglantilarin her biri i¢in.) Eger grafikler asagidaki

gosterildigi formatta degilse bir onceki adima geri doniin, 6l¢iim degerlerinizi gozden gegirin
ve eger gerekliyse bu islemi tekrarlayim.
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Deney- 1’in grafigiyle bu deneyde elde edilen grafigi kiyaslayin ve olabilecek farkliliklart
tartigin.

DENEY-3 PV SISTEMIN KURULUMU

(Giines Panellerinde Golgelenmenin Etkisi)

Amaclanan :

Kiigiik bir golgelenme dahi olsa bunun giines panellerinde meydana gelen kayiplarini
arastirmak.

Ekipmanlar :

e Fotovoltaik Paneller
e FY-DR40 Degisken Resistor
e Multimetre

Teori :

Giines panelleri iizerinde olugsan gdlgelenmeler {iretilen giigte kayiplara neden olur. (Bazen
golgelenen alan panel iizerinde bir ylik varmis gibi davranabilir ve bazen bu goélgelenmeler
giines panellerinde ciddi hasarlara bile neden olabilir.)

Yaprak dokiilmesi,kus pislikleri, agaglarin golgeleri, bulutlar kayiplara neden olur. Ayrica;
hatali kurulumlar gblgelenmeye neden olabilir. Bu ylizden panelelrin pozisyonlar1 kurulum
asamasinda ciddi derecede onemlidir.



Golgelenen alan elektrik liretemez ve gilines hiicreleri arasinda bir bosluk olusur ve bu acik
devre gibi davranur.

Aydinlanan hiicreler enerjilerini tasimak icin bir yol bulmaya calisirlar ve bu onlar1 daha sicak
hale getirir. Bu 1sinan alanlar giines panellerinde hasarlara ya da kullanilan materyalin
erimesine neden olabilir.

Kurulum :

Tamamen Aydinlanan

>)

LOAD




Bulutlu

1 Y
(v) |
e I
DC
LOAD
Géolgeli Iken
S
7l o
¥
Ci)
o -

LOAD

1. Giines panellerini, degisken resistorii ve multimetreyi yukarida gosterildigi gibi kurun.

2. Projektorii giines panellerine 90° lik dik bir ac1 olacak sekilde ayarlayin.

3. Ampul projektor 15181 daha zayifken, giines 15181yla karsilastirildiginda, direkt giines
151g1n1in yapilan deneylerde daha verimli oldugunu gozlemleyin.

4. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak i¢in
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.

5. Potansiyometreyi maksimum degeri 1 kOhm olacak sekilde ayarlayin.



6. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

7. Giines paneli ile projektor arasina ince bir tiil perde yerlestirin. Bu paneller {izerinde
diisiikk seviyede diisiik seviyede gilines 15181 gibi olacaktir. Bu tiim panel {istiinde
golgelenmeye neden olacak ve proses bulutlu bir giindeymis gibi isleyecektir.

8. Akim-Voltaj degerlerini kaydedin.

9. Bezi panelin iizerinden kaldirin ve panelin %20’sini daha kalin bir kagit ya da bez ile
ortiin. Bu panelin iistiinde daha karanlik bir gdlge olusturacaktir.

10. Akim-Voltaj degerlerini kaydedin.

Farkh Golgelenme Durumlari icin Ol¢iim Tablolar

DURUM

V(V) I(A) P(W) P=WxI

Tam Glinesli

Bulutlu

Golgelenme

Analiz :

Her bir durum i¢in gii¢ degerini hesaplayin ve daha sonra Gii¢ Kayip Oranini tim durumlar
icin ayr1 ayr1 hesaplayin. Olusacak muhtemel sonuglar i¢in kayip oranlarini karsilastirin ve

iizerinde tartigin.

%Giic Kaybr = — 2100
obug RayoL= Tamamen Giuinesli 0

%Giic Kayby = —0Weem™me 1 0o
oHE R AY Ol = T amamen Ginesli °




DENEY-4 PV SiISTEM KURULU
(Giines Panellerinin Uzerinde Egim Acisinin Etkisi)
Amaclanan :
Elektrik tretimi tizerinde 151k kaynaginin egim acisinin etkilerini aragtirmak.
Ekipmanlar :

e Fotovoltaik Paneller
e FY-DR40 Degisken Resistor
e Multimetre

Teori :

Egim agis1 elektrik iiretimi sirasinda géz oniinde bulundurulmasi gereken en temel konulardan
bir tanesidir. Maksimum c¢ikis giicli alabilmek i¢in glines panellerinin 15181 alabilecegi en
etkin konuma dogru yonlendirilmelidir.

Kurulum :
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1. Giines panellerini, degisken resistorii ve multimetreyi yukarida gosterildigi gibi kurun.

2. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak igin
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.

3. Potansiyometreyi maksimum degeri 1 kOhm olacak sekilde ayarlayin.



Lambay giines panelinin lizerine tahmini 30° olacak sekilde ayarlayin.
Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.
Lambay1 giines panelinin lizerine tahmini 45° olacak sekilde ayarlayin.
Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

N o ok

8. Lambay giines panelinin iizerine tahmini 60° olacak sekilde ayarlaym.
9. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

10. Lambay1 giines panelinin {izerine tahmini 75° olacak sekilde ayarlayin.
11. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

12. Lambay: giines panelinin tizerine tahmini 90° olacak sekilde ayarlaym.
13. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

14. Lambayi giines panelinin tizerine tahmini 105° olacak sekilde ayarlaym.
15. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

16. Lambayi giines panelinin iizerine tahmini 120° olacak sekilde ayarlayn.
17. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.



18. Lambayi giines panelinin tizerine tahmini 135° olacak sekilde ayarlayin.

19. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

20. Lambay1 giines panelinin tizerine tahmini 150° olacak sekilde ayarlayin.

21. Voltaj- Akim degerlerini kaydedin.

22. Glines 15181yla kiyaslandiginda projektoriin 15181 daha zayif iken dogrudan giines
15181n1n deneyde daha etkili oldugunu goézlemleyin.

Degisik Egim Acilari icin Ol¢iim Tablosu

Egim Agisi

V(V)

I(A)

P(W) P=V.|
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Analiz :

Egim acis1 ve Gii¢/Voltaj/Akim grafigini tabloda gosterin. Grafik asagidaki formatta
goriindiigii gibi olmalidir. Diger tiim durumlarda liitfen kaydettiginiz verileri tekrar gozden

gecirin.
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DENEY -5 BAGIMSIZ BiR PV SISTEMININ DOLAYLI YOLDAN VE DEPOLAMA
ISLEMIYLE TEST EDILMESI VE DiZAYNI

Amaclanan :

Giines panellerinin baglantilarini ,yiik regiilatorii, batarya ve DC A yiiklerini 6grenmek.
Yiik regiilatoriinii farkl1 modlar da kullanmak.

DC yiikleri ytik regiilatoriiyle birlestirmek ve tiiketim siirecini analiz etmek.
Ekipmanlar :

e Fotovoltaik Panel

e FY-SR10 Giines Yiik Kontrolleri
e FY-AKO07 Akt

e FY-DYO03 DC Yiik

e Multimetre



Depolama Islemi I¢cin Kurulum Asamasi
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1. Deneyi yukarida gosterildigi gibi giines panelleri, yilik regiilatorii ve akiiyle beraber
kurulumunu yapin.
e Devre boyunca birbirini takip eden baglant1 dizini takip edin.(Sokme islemi
sirasinda tam tersi islemler yapilacaktir.)
e Bataryay1 yiik regiilatoriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglayin.
e Fotovoltaik paneli yiik regiilatriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglayin.
2. Projektorii giines panellerine 90° olacak sekilde ayarlayin ve lambay1 yakin. Eger dis
ortam giinesliyse direkt olarak giines 151811 kullanabilirsiniz.
3. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak igin
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.
4. Kontroller ekraninda goriinen parametreleri gozden gecirin.
e Bataryanin Voltaj degeri
e Gilines modiiliiniin ¢ikis akimi1
e Bataryanin i¢inde depolanan yiikiin akim degeri



Direct Operation icin kurulum Asamasi:

1. DCyiik OFF pozisyonundayken tim anahtarlar1 gézden gegirin.
2. DC yiikii yukarida gosterildigi gibi baglayin.
3. FAN diigmesini agin.
4. Asagidaki parametreleri gézden gecirin ve tabloya bu verileri kaydedin.
e  Bataryanin Voltaji
e Gilines modiiliiniin ¢ikis akimi
e Bataryaya depolanan yiikiin akim degeri
e Yiik c¢ikis1 esnasinda tiiketilen akim degeri
5. BUZZER diigmesini agin.
6. Parametreleri tekrar gézden gegirin ve tabloya kaydedin.
7. Projektorii acin.
8. Parametreleri tekrar gézden gegirin ve tabloya kaydedin.
PARAMETRELER | YUK FAN | BUZZER | LAMBA | FAN+BUZ | FAN+BUZZER
YOKKE ZER LAMBA
N

Bataryanin Voltaj
Degeri

Gilines modili Cikis
Akimi

Bataryada Depolanan
yiikiin Akim Degeri

Yiik Cikis1 Esnasinda
Tiiketilen Akim
Degeri

Analiz :

Her bir cihaz i¢in gii¢ tliketimlerini kiyaslayin. Yiiklerin glines modiilii tizerindeki akim
degerini, dolum (doyma) akimini, toplam Ah yiiklii durumunu tartigin.




DENEY-6 BAGIMSIZ BiR PV SiSTEMININ 230 V AC VOLTAJ URETEBILMESI

ICIN DIZAYN VE TEST EDILMESI

Amaclanan :

Glines panellerin, yiik regiilatoriiniin ve DC/AC inverter baglantilarinin 6grenilmesi.

Inverterin calisma prensibinin 6grenilmesi.

Ekipmanlar :

Fotovoltaik Paneller

FY-SR10 Giines Yiik Kontrolleri
FY-AKO07 Akii

FY-IN10 DC-AC Inverter
Multimetre

Kurulum :

Giines panellerini, ytik regiilatoriinii, DC-AC inverteri, AC yiikleri ve akiiyii yukarida
gosterildigi gibi kurulumunu yapin.(AC yiiklerin tiim diigmelerinin kapali pozisyonda
oldugunu gozden gegirin.)

e Devre boyunca birbirini takip eden baglant1 dizini takip edin.(Sokme islemi
sirasinda tam tersi iglemler yapilacaktir.)

e Bataryay1 yiik regiilatoriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglaym.

e Fotovoltaik paneli yiik regiilatoriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglayn.

e DC-AC inverteri bataryaya baglamadan 6nce , Ac yiilk modiiliinii invertere
baglayin ve yukaridaki figlirde gosterildigi gibi konnektorii kullanin.(Eger
batarya baglantilar1 daha 6nce yapilmis ise, bu baglanti portlarinin 220 V. AC
voltaj degerinin oldugundan emin olun.)




2. Projektorii giines paneline 90%’lik bir agiyla ayarlayin ve projektorii agin. Eger dis
ortam glinesliyse direkt olarak gilines 15181 kullanilabilir.
3. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak i¢in
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.
4. Inverter baglantisin1 saglamak igin yiik kontrolleri iizerindeki diigmeyi manuel olarak
kontrol edin.
5. Parametreleri kontrol edin.
e Bataryanin Voltaji
e Giines modiiliiniin ¢ikis akimi
e Bataryanin i¢inde depolanan yiikiin akimi.
6. Enerji tasarruflu lambayi acin.
7. Asagida gosterilen parametreleri gozden gegirin ve tabloya kaydedin.
e Bataryanin Voltaj1
¢ Giines modiiliiniin ¢ikis akimi
e Bataryanin i¢inde depolanan yiikiin akimi1
e Yiik ¢ikis1 boyunca tiiketilen akim degeri.
8. Halojen lambay1 a¢in.
9. Parametreleri tekrar gézden gecirin ve tabloya kaydedin.
10. FAN’1 agin.
11. Parametreleri tekrar gézden gecirin ve tabloya kaydedin.
12. Lambay1 agin ve daha kisik seviyeye ayarlayin.
13. Parametreleri tekrar gbzden gecirin ve tabloya kaydedin.

PARAMETRELER | Yiik Enerji BUZZE | Halojen | FAN LAMBA
Yokken tasarruflu | R Lamba
lamba

Bataryanin Voltaj
Degeri

Gilines modili Cikis
Akimi

Bataryada Depolanan
yiikiin Akim Degeri

Yiik Cikis1 Esnasinda
Tiiketilen Akim
Degeri

Analiz :

Her bir cihaz i¢in tiiketim miktarlarim1 kiyaslayin. Yiiklerin giines modiilii akimi, dolum
akimi, toplam Ah yiiklii hali sirasindaki etkilerini aragtirin.




DENEY-7 RUZGAR TURBININ OPTIMiZASYONU VE KUCUK OLCEKLI
RUZGAR TURBININ ENERJi DEPOLAMA DiZAYN VE TESTI

Amaclanan :

Kiiciik 6lgekli riizgar tiirbini, akii ve riizgar simiilatoriiniin baglantisini 6grenmek.
Kiiciik 6lgekli riizgar tlirbininin ¢aligma prensibini arastirmak.

Gli¢ ve hiz egrilerini grafikte ¢cizmek.

Ekipmanlar :

e Kiigiik Olgekli Riizgar Tiirbini
e FY-RSO01 Riizgar Simiilatorti
e FY-AKO07 Akii

e Multimetre

Optimizasyonun Kurulumu :
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1. Riizgar tiirbinini, riizgar simiilatoriinii ve multimetreyi yukaridaki sekilde gosterildigi
gibi kurulumunu yapin.

2. Potansiyometreyi ayarlayarak rotor saftinin donmesini saglanir ve tiirbin elektrik
liretmeye baglar.

3. Siiriicii tizerindeki SERVOMOTOR butonuna basarak motorun hizinin rpm cinsinden
gbzlemleyin.

4. Analog potansiyometreyi ayarlayarak motorun hizini degistirin.



5. Her bir motor hiz1 igin(siiriicii izerindeki ekranda goriinen) 6l¢iimler yapin ve Voltaj-
Akim degerlerini kaydedin.
6. Hesaplanmis rotor hizi 1200 rpm’dir. Bu hiz1 asmayin.

MOTOR HIZI V(V) 1(A) P(W) P=V.I
(rpm)
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Analiz :

Gii¢ ve hiz egrisini grafik iizerinde ¢izin ve kiiciik 6lgekli riizgar tiirbinin en etkin oldugu hiz
degerini hesaplayin.




DENEY -8 SEBEKEDEN BAGIMSIZ 230 V AC VOLTAJ DEGERININ URETIiMIiNiN

DIiZAYNI

Amaclanan :
Bataryada depolanan enerjiyi kullanarak AC Voltaj iiretmek.

Ekipmanlar :

Kiiciik dlgekli riizgar tiirbini
FY-RSO01 Riizgar Simiilatorii
FY-AKO07 Akii

FY-IN10 DC-AC Inverter
FY-AY04 AC yiik

e Multimetre
Kurulum :
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Riizgar tiirbinini, riizgar simiilatoriinii ve multimetreyi yukaridaki sekilde gosterildigi
gibi kurulumunu yapin.

Potansiyometreyi ayarlayarak rotor saftinin donmesini saglanir ve tiirbin elektrik
tiretmeye bagslar.

Siirticti iizerindeki SERVOMOTOR butonuna basarak motorun hizinin rpm cinsinden
gozlemleyin.

Analog potansiyometreyi ayarlayarak motorun hizini degistirin.



5. Hesaplanmis rotor hizi 1200 rpm’dir. Bu hizi asmavin.

6. Eger bataryanin voltaji 10.5 V’dan daha fazlaysa batarya yukarida gosterilen
baglantidan temast kesilir ve AC-DC Inverter bataryaya baglanr.

AC Voltaj Uretiminin Kurulum Asamasi :

1. AC yiik lizerinde tiim diigmelerin kapali pozisyonda olup olmadigini gézden gegirin.
DC-AC Inverter baglamadan &nce bataryaya, AC yiik modiiliinii invertere baglayn.
Yukarida gosterildigi gibi konnektorii kullanarak yapin. (Eger batarya baglantilari
daha dnce yapilmis ise, bu baglanti portlarinin 220 V AC voltaj degerinin oldugundan

emin olun.) Bataryanin Akim ve Voltaj degerlerini gézlemleyin.

2. Her bir AC yiiklii elementlerin baslangicindan bu zamana kadar voltaj ve akim
degerlerinde meydana gelen degisiklikleri kaydedin.

PARAMETRELER Yiik Enerji Halojen FAN Lamba
Yokken Tasarruflu Lamba
Lamba
Bataryanin Voltaji
Bataryanin Akim

Seviyesi




DENEY-9 SEBEKEDEN BAGIMSIZ RUZGAR TURBINI VE FOTOVOLTAIK
SISTEM DESTEKLI HiBRIiT SISTEMLER

Amaclanan :
Fotovoltaik paneller ve kii¢lik dl¢ekli riizgar tiirbininin birlestirilmesi prensibini 6grenmek.
Ekipmanlar :

e Kiiciik Olgekli Riizgar Tiirbini

e Fotovoltaik Panel

e FY-SR10 Giines Yiik Kontrolleri
e FY-RSO01 Riizgar Simiilatorti

e FY-AKO07 Akii

Kurulum : . l N/

e

Charge

1. Riizgar tiirbinini, riizgar simiilatoriinli, glines panelini, yik regiilatoriinii ve akiiyli
yukaridaki sekilde gosterildigi gibi kurulumunu yapin.
e Yiik regiilatorii+ batarya+ PV panel baglanti dizisini birbirini takip ettigi
siraya gore birlestirin.(Sokme isleminde tam tersi islem uygulanacaktir.)
e Bataryay1 yiik regiilatoriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglantisin1 yapin.
e Fotovoltaik paneli yiik regiilatoriiniin (+) ve (-) kutuplarina baglantisini
yapin.
2. Giines paneline projektoriin agisini 90° olacak sekilde ayarlayin.
3. Sicaklik c¢alkalanmalarindan meydana gelebilecek arizalardan sakinmak igin
projektorii agtiktan sonra en az 1 dakika bekleyin.



4. Potansiyometreyi ayarlayarak rotor saftinin donmesini saglanir ve tiirbin elektrik
liretmeye baglar.

5. Motorun hizini rpm cinsinden gozlemleyin.

6. Analog potansiyometreyi ayarlayarak motorun hizini degistirin. Hesaplanmis rotor
hiz1 1200 rpm’dir. Bu hizi agsmayin.

7. Hem her bir ampermetre tizerinde okunan akim degerlerini, hem de asagidaki hibrit
sistem slitununda bu degerlerin toplamini1 kaydedin.

8. Riizgar Tiirbini + Akili baglantisin1 kesin ve sadece giines panelinin iirettigini
gozlemleyin. Asagidaki Giines Paneli siitununa akim degerini kaydedin.

9. PV + Yiik Regiilatoriinlin baglantisin1 kesin ve sadece riizgar tlirbininin tiretimini
gozlemleyin. Asagidaki Riizgar Tiirbini siitununa kaydedin.

Sadece Giines Paneli Sadece Riizgar Hibrit Sistem
Tiirbini

Bataryadaki Dolum
Akim

Uretilen akim degerlerini karsilastirin ve en etkin(effective) olani belirtin.







